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Título de la Unidad 5: __Ondas__________________________________

Semana #:_____1________
Profesor(a): 



                Materia: Física

          Grado: __12___         Fecha: del _____ al _____ de ___________________ de 2015 

	RESULTADOS DESEADOS

	Compresión Duradera (entendimientos claves)

Ejemplo: Los estudiantes entenderán que…
CD1 Las aplicaciones tecnológicas como el sonar, las antenas de teléfonos celulares y los audífonos supresores de ruido pueden entenderse mediante el conocimiento de las ondas electromagnéticas.

CD2 Los diagramas de rayos y los modelos de ondas pueden tener limitaciones cuando se trata de comprender por completo las propiedades de las ondas.

CD3 La interferencia en la propagación de las ondas puede ser dañina.
	

	EVALUACION DEL APRENDIZAJE

	Evaluación sumativa (proyectos de unidad, exámenes, otros) 

	PLAN DE APRENDIZAJE

	Actividades de Aprendizaje Sugeridas:

	
	Lunes
	Martes
	Miércoles
	Jueves
	Viernes

	Estándares


	Estructura y niveles de organización de la materia


	Estructura y niveles de organización de la materia


	Estructura y niveles de organización de la materia
	Interacciones y energía

 
	Estructura y niveles de organización de la materia

	Expectativas


	ES.F.CF4.EM.4 
	ES.F.CF4.EM.1

	ES.F.CF4.EM.5
	ES.F.CF4.IE.5
	ES.F.CF4.EM.1

ES.F.CF4.EM.2

	Estrategia Académica
	Trabajo cooperativo
	Aprendizaje basado en problemas
	Aprendizaje basado en problemas
	Aprendizaje basado en problemas
	Trabajo cooperativo

	Objetivo 
	Mediante discusión socializada, el estudiante identificará adecuadamente los conceptos relacionados a ondas y tipos de ondas.
	A través de un video, el estudiante reconocerá con facilidad los tipos de onda: oceánicas, sísmicas y de sonido.
	A través del uso de sonidos, el estudiante representará, sin dificultad, que el sonido es una onda mediante diferentes ejemplos que se le presentan.
	Con la elaboración de una caricatura, el estudiante identificará los usos de las ondas, como en la obtención de datos sísmicos, los efectos acústicos y el efecto Doppler, satisfactoriamente.
	Con el uso de un muelle de metal, el estudiante relacionará mediante representación física las propiedades de las ondas, correctamente.

	Actividad de Inicio
	Torbellino de ideas en relación al concepto ondas.
	Presentación de video sobre los tipos de ondas.
	Presentar varios  tipos de sonidos con su volumen, que puedan ser  identificados desde diferentes partes del salón. 
	Repaso de  la clase anterior
	Repaso de la clase anterior 

	Actividad de Desarrollo
	 Los estudiantes crearán un muro de palabras con las definiciones y diagramas de los siguientes conceptos: Constructivo, Destructivo

Difracción, Efecto Doppler, Interferencia, Onda

Onda longitudinal, Onda mecánica, Onda transversal, Ondas de sonido, Ondas oceánicas,

 Odas sísmicas, Polarización, Propagación

 Reflexión, Refracción, Superposición
	Los estudiantes ofrecen ejemplos de situaciones donde los siguientes tipos de onda realizan trabajo sobre algún objeto: ondas oceánicas, ondas sísmicas, ondas de sonido.
	Los estudiantes usan las cuatro propiedades que describen a las ondas (reflexión, refracción, difracción e interferencia) para crear una serie de diagramas que prueben que el sonido es una onda. Deben identificar cómo cambian estas propiedades a partir de un aumento en el pulso de energía.
	Caricatura del efecto de Doppler

 Pida a los estudiantes que dibujen una caricatura para ilustrar cómo el efecto Doppler cambia la frecuencia aparente de las ondas, dependiendo de si se puede detectar evidencia de la distancia de las ondas desde la fuente. La caricatura debe estar relacionada a ejemplos del efecto Doppler en las ondas de sonido, las ondas de luz y las ondas sísmicas.
	Provea un slinky (muelle) de metal o plástico a grupos de 2-3 estudiantes para que demuestren las siguientes propiedades de las ondas: ondas transversales y longitudinales, reflexión y transmisión, interferencia constructiva y destructiva, velocidad, longitud, período y frecuencia.

	Actividad de Cierre
	Discusión abierta
	Resumir la clase en discusión socializada
	Estudiante explica lo aprendido
	Presentación y explicación de trabajos realizados
	Resumir la clase en discusión socializada y llegar a conclusiones

	Avalúos Formativos - Otras evidencias
	Muro de palabras
	Preguntas abiertas
	Dibujo 
	Caricatura efecto Doppler
	Diario reflexivo

	Materiales
	Franjas, marcadores
	Proyector, computadora, videos 

(Ver recursos adicionales y anejos)
	Herramientas para provocar sonidos: campana, copa de cristal, cuchara, entre otros.
	Marcadores,, crayolas, papeles de construcción, tijeras, pega.

Ver recursos adicionales
	slinkies

	Asignación
	A discreción del maestro
	A discreción del maestro
	A discreción del maestro
	A discreción del maestro
	A discreción del maestro

	Estrategias de instrucción diferenciada

___ Educación Especial     ___ LSP’

___ Sección 504     ___ Dotados


	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada
	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada
	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada
	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada
	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada

	Reflexión de la Praxis
	
	
	
	
	


Título de la Unidad 5: Ondas                

Semana #:_____1________
Profesor(a): 



                Materia: Física

          Grado: __12___         Fecha: del _____ al _____ de ___________________ de 2015 

	RESULTADOS DESEADOS

	Compresión Duradera (entendimientos claves)

Ejemplo: Los estudiantes entenderán que…

CD1 Las aplicaciones tecnológicas como el sonar, las antenas de teléfonos celulares y los audífonos supresores de ruido pueden entenderse mediante el conocimiento de las ondas electromagnéticas.

CD2 Los diagramas de rayos y los modelos de ondas pueden tener limitaciones cuando se trata de comprender por completo las propiedades de las ondas.

CD3 La interferencia en la propagación de las ondas puede ser dañina.
	

	EVALUACION DEL APRENDIZAJE

	Evaluación sumativa (proyectos de unidad, exámenes, otros) Tarea de desempeño:  Edwin Hubble y el desplazamiento hacia el rojo
	
	

	PLAN DE APRENDIZAJE

	Actividades de Aprendizaje Sugeridas:

	
	Lunes
	Martes
	Miércoles
	Jueves
	Viernes

	Estándares


	Estructura y niveles de organización de la materia
	   Interacciones y energía
	Estructura y niveles de organización de la materia

Diseño para ingeniería
	Estructura y niveles de organización de la materia
	Estructura y niveles de organización de la materia

	Expectativas


	ES.F.CF4.EM.1

ES.F.CF4.EM.2
	ES.F.CF4.IE.1
	ES.F.CF4.EM.4

ES.F.IT1.IT.4
	ES.F.CF4.EM.1

ES.F.CF4.EM.2
	ES.F.CF4.EM.1

ES.F.CF4.EM.2

ES.F.CF4.EM.6

	Estrategia Académica
	Aprendizaje basado en problemas
	Aprendizaje basado en problemas
	Conceptualización
	Trabajo individual
	Trabajo en grupo

	Objetivo 
	Utilizando dos muelles de metal del mismo tamaño, El estudiante explicará el comportamiento de las ondas cuando estas interactúan con la materia, satisfactoriamente.
	Haciendo uso de un video, el estudiante comparará el comportamiento de los diferentes tipos de ondas, correctamente.

	A través de un diseño, el estudiante: explica las interacciones entre las ondas y la materia, satisfactoriamente;
El estudiante analiza cómo se comportan las ondas cuando se transfiere la energía de acuerdo a las propiedades de las ondas.
	Mediante el uso de modelos, el estudiante utiliza modelos para explicar cómo las propiedades de las ondas se reflejan en el comportamiento de la materia;
Distingue ir entre ondas mecánicas transversales y longitudinales.  
	A través de la Tarea de Desempeño, el estudiante identifica los usos de las ondas, como en la obtención de datos sísmicos y los efectos acústicos y puede distinguir entre ondas mecánicas transversales y longitudinales.  

	Actividad de Inicio
	Preguntas abiertas
	Presentación de las ondas por medio de video o simulaciones.
	Repasar el concepto de onda y materia.
	Introducción de nuevos conceptos.
	Repasar nuevos conceptos discutidos en la clase anterior.

	Actividad de Desarrollo
	Consiga 2 slinkies (muelles) del mismo tamaño pero de distinto material. Los estudiantes deben predecir la forma de las ondas resultantes si ambos slinkies reciben pulsaciones idénticas de energía. Luego pueden comprobar sus predicciones usando los slinkies.
	Ondas mecánicas en un péndulo

 Pida a los estudiantes que comparen la transmisión de las ondas oceánicas con el movimiento de un péndulo. Pueden dibujar una gráfica de barras de la energía para ilustrar la conservación de la energía mecánica (energía potencial y energía cinética) para cada uno de los componentes de la onda comparado con las distintas posiciones de un péndulo en movimiento. Otra manera de hacerlo es ilustrando cada uno con gráficas de posición vs. tiempo. ¿Cómo se comparan?
	Los estudiantes diseñan y evalúan un aparato para minimizar el efecto del golpe de las olas sobre la playa (como un rompeolas) o del efecto del golpe de las olas sobre un muelle.
	El puente Tacoma Narrows

 Haga que los estudiantes visiten la biblioteca o usen la Internet para indagar sobre la destrucción por el viento del puente Tacoma Narrows cerca de Seattle. 
	Tarea de desempeño:

Edwin Hubble y el desplazamiento hacia el rojo

 En esta tarea los estudiantes investigarán los trabajos de Edwin Hubble en un periodo de tiempo de casi 50 años. La mayoría de la investigación deberá cubrir cómo los descubrimientos de Hubble están conectados al campo de la medicina y la salud (sonogramas), las condiciones del tiempo, y los radares de la policía. Luego de esta investigación, los estudiantes escribirán una carta al antiguo colega de Hubble, Milton L. Humason explicando por qué el trabajo de Hubble fue tan importante para muchas de las tecnologías que usamos actualmente y reconocer cómo Humason contribuyó al trabajo de Hubble.

 El maestro evaluará la carta a base de la rúbrica adjunta (ver anejo “F.5 Tarea de desempeño – Rúbrica para evaluar carta a Hubble”). Exhiba las cartas en el salón de clase.

	Actividad de Cierre
	Resumen de la clase
	Llegar a conclusiones
	El estudiante ilustrará en su libreta un modelo de reflexión y refracción.
	Pídales que escriban en sus diarios de ciencias cómo este evento se relaciona con la transferencia de energía en las ondas mecánicas.
	Pedirles a los estudiantes que dibujen en su libreta los tipos de ondas mecánica transversal y longitudinal.

	Avalúos Formativos - Otras evidencias
	Dibujo
	Organizador gráfico
	Escribir un ensayo donde se refleja la relación que existe entre: reflexión, refracción, difracción, polarización, transformación y absorción.
	Diario reflexivo acerca del impacto socioeconómico de la destrucción del puente Tacoma.
	Construir un modelo con plasticina de ondas 

mecánica transversal y longitudinal.

	Materiales
	slinkies
	Computadora, proyector, video
	Recursos adicionales y anejos
	Recursos adicionales y anejos
	Recursos adicionales y anejos

	Asignación
	A discreción del maestro
	A discreción del maestro
	A discreción del maestro
	Solicitar a los estudiantes que traigan plasticina.
	A discreción del maestro

	Estrategias de instrucción diferenciada

___ Educación Especial     ___ LSP’

___ Sección 504     ___ Dotados


	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada
	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada
	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada
	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada
	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada

	Reflexión de la Praxis
	
	
	
	
	


Título de la Unidad 5: Ondas                

Semana #:_____1________
Profesor(a): 



                Materia: Física

          Grado: __12___         Fecha: del _____ al _____ de ___________________ de 2015 

	RESULTADOS DESEADOS

	Compresión Duradera (entendimientos claves)

Ejemplo: Los estudiantes entenderán que…

CD1 Las aplicaciones tecnológicas como el sonar, las antenas de teléfonos celulares y los audífonos supresores de ruido pueden entenderse mediante el conocimiento de las ondas electromagnéticas.

CD2 Los diagramas de rayos y los modelos de ondas pueden tener limitaciones cuando se trata de comprender por completo las propiedades de las ondas.

CD3 La interferencia en la propagación de las ondas puede ser dañina.
	

	EVALUACION DEL APRENDIZAJE

	Evaluación sumativa (proyectos de unidad, exámenes, otros) Tarea de desempeño: Dualidad onda-partícula

	PLAN DE APRENDIZAJE

	Actividades de Aprendizaje Sugeridas:

	
	Lunes
	Martes
	Miércoles
	Jueves
	Viernes

	Estándares


	Estructura y niveles de organización de la materia
	Estructura y niveles de organización de la materia
	Estructura y niveles de organización de la materia
	
Interacciones y energía 
	Estructura y niveles de organización de la materia

	Expectativas


	ES.F.CF4.EM.1

ES.F.CF4.EM.2
ES.F.CF4.EM.6
	ES.F.CF4.EM.3
	ES.F.CF4.EM.5
	ES.F.CF4.IE.5
	ES.F.CF4.EM.5

	Estrategia Académica
	Trabajo en grupo
	Conceptualización
	Trabajo individual
	Exploración y trabajo en grupo
	Trabajo individual

	Objetivo 
	A través de la Tera de Desempeño, el estudiante identifica los usos de las ondas, como en la obtención de datos sísmicos y los efectos acústicos, correctamente.
	Mediante la discusión socializada, el estudiante describe modelos de ondas y de partículas, y analiza cuál de los modelos resulta más útil que el otro, satisfactoriamente.
	A través de la discusión socializada, el estudiante reconoce que la radiación electromagnética es un tipo de onda capaz de transferir energía, correctamente.
	Al finalizar la actividad del día, el estudiante analiza el comportamiento de las ondas como un fenómeno de transferencia de energía, en forma adecuada.
	A través de la Tarea de Desempeño, el estudiante comprenderá que la tecnología ayuda al diseño de prototipos útiles en la solución de problemas para la vida diaria; demuestra la dualidad onda-partícula de la luz.

	Actividad de Inicio
	Repasar nuevos conceptos discutidos en la clase anterior.
	Introducir conceptos a ser discutidos en la clase: 

 Amplitud

 Compresión

 Dualidad onda-partícula

 Efecto fotoeléctrico

 Espectro visible

 Fotón

 Frecuencia

 Longitud de onda

 Luz

 Microondas

 Ondas de radio

 Principio de incertidumbre (posición y momentum)

 Quantum

 Radiación electromagnética

 Rarefacción

 Rayos Gamma

 Rayos X

 Relación energía-amplitud

 Transferencia
	Introducir los conceptos de espectro electromagnético, longitud de onda y frecuencia de onda.
	Explorar cuánto conocen los estudiantes acerca de los usos prácticos de las ondas.
	Beneficios de la tecnología en la sociedad y en la vida diaria.

	Actividad de Desarrollo
	Continúa Tarea de desempeño clase anterior:

Edwin Hubble y el desplazamiento hacia el rojo

 En esta tarea los estudiantes investigarán los trabajos de Edwin Hubble en un periodo de tiempo de casi 50 años. La mayoría de la investigación deberá cubrir cómo los descubrimientos de Hubble están conectados al campo de la medicina y la salud (sonogramas), las condiciones del tiempo, y los radares de la policía. Luego de esta investigación, los estudiantes escribirán una carta al antiguo colega de Hubble, Milton L. Humason explicando por qué el trabajo de Hubble fue tan importante para muchas de las tecnologías que usamos actualmente y reconocer cómo Humason contribuyó al trabajo de Hubble.

 El maestro evaluará la carta a base de la rúbrica adjunta (ver anejo “F.5 Tarea de desempeño – Rúbrica para evaluar carta a Hubble”). Exhiba las cartas en el salón de clase.
	Se hará uso de la actividad, “otra evidencia”

Afiche sobre la dualidad onda-partícula para discutir los conceptos de ondas y partícula.
 Los estudiantes crean un afiche para ilustrar el modelo de un átomo que clarifique la ubicación incierta de los electrones en los niveles de energía, dentro de la nube de electrones alrededor del núcleo. Los estudiantes deben ilustrar en el mismo cartel un modelo de la radiación electromagnética, compuesta de ondas de fotones o partículas de luz. Deben ilustrar ondas sin principio ni final y la incertidumbre de la ubicación y la posición de los fotones en la onda. El cartel debe incluir la ecuación del principio de incertidumbre que describe la dualidad onda-partícula en términos de posición y momentum (energía).
	Pida a los estudiantes que describan la emisión espectral y las propiedades de absorción de la luz en términos de las características de los fotones como partículas con masa y momentum.
	Los estudiantes usarán un pedazo de estambre (hilo de tejer) y pedazos de tela de felpa para construir ondas. Deben dibujar una línea discontinua sobre el cartón de felpa para que sirva como la posición normal o de descanso. Asigne a los estudiantes diferentes longitudes y amplitudes de onda y haga que produzcan las ondas en la tela de felpa con el estambre como la onda.
	Tarea de desempeño:

Dualidad onda-partícula

 Esta tarea de desempeño permite que los estudiantes demuestren que las ondas de luz son ondas de partículas con distintos niveles de energía, algunas de ellas lo suficientemente fuertes como para expulsar electrones de una placa de metal.

 Para llevar a cabo el ejercicio, se requiere un amperímetro para medir corriente, pegado a una placa de metal, una fuente de luz azul (fotones de longitud de onda corta) y una fuente de luz roja (fotones de longitud de onda amplia). Los estudiantes alumbran con ambas luces por separado a la superficie de la placa de metal y observan si hay cambios en la corriente. Ya que la luz se conoce como una onda, y una corriente se conoce como un flujo de partículas (electrones), esto demuestra la naturaleza dual onda-partícula de la luz (ver más detalles al final de la unidad).

	Actividad de Cierre
	Pedirles a los estudiantes que dibujen en su libreta los tipos de ondas mecánica transversal y longitudinal
	Los estudiantes ilustrarán en su libreta modelos de ondas y de partícula para establecer comparaciones.
	Discusión socializada para cerrar la clase: Los estudiantes deben abordar cómo el modelo de ondas sirve para explicar las propiedades de la luz visible.
	Resumir la clase llegando a conclusiones sobre los usos prácticos de las ondas.
	Una vez los estudiantes investigaron acerca de la teoría corpuscular de la luz establecida por Newton y la teoría de las ondas establecida por Christian Huygens, a base de preguntas dirigidas, se discutirá la información recopilada.


	Avalúos Formativos - Otras evidencias
	Construir un modelo con plasticina de ondas 

mecánica transversal y longitudinal.
	Reflexionar acerca de cómo un modelo puede superar al otro y viceversa.
	Diario del estudiante

 Haga que los estudiantes dibujen un diagrama del espectro electromagnético en sus diarios y añadan la longitud de onda y la frecuencia de cada uno de los diferentes tipos de ondas.
	Dividir la clase por grupos para investigar acerca de lo siguiente: 

1er grupo: cómo se registra un sismo, 
2ndo grupo: efectos acústicos del sonido

3er grupo: efecto Doppler
	Redactar un pequeño ensayo comparando las ideas de Newton y Christian Huygens sobre la luz.

	Materiales
	Recursos adicionales y anejos
	Materiales didácticos: crayolas, papel de construcción, entre otros.
	Materiales didácticos: crayolas, papel de construcción, entre otros.
	Materiales: hilo de tejer, tela de felpa, entre otros.
Recursos adicionales y anejos
	Materiales didácticos: crayolas, papel de construcción, entre otros.

	Asignación
	A discreción del maestro
	A discreción del maestro
	A discreción del maestro
	Buscar información acerca de la teoría corpuscular de la luz, establecida por Newton y la teoría de las ondas establecida por Christian Huygens.
	A discreción del maestro

	Estrategias de instrucción diferenciada

___ Educación Especial     ___ LSP’

___ Sección 504     ___ Dotados


	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada
	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada
	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada
	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada
	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada

	Reflexión de la Praxis
	
	
	
	
	


Título de la Unidad 5: Ondas                

Semana #:_____1________
Profesor(a): 



                Materia: Física

          Grado: __12___         Fecha: del _____ al _____ de ___________________ de 2015 

	RESULTADOS DESEADOS

	Compresión Duradera (entendimientos claves)

Ejemplo: Los estudiantes entenderán que…

CD1 Las aplicaciones tecnológicas como el sonar, las antenas de teléfonos celulares y los audífonos supresores de ruido pueden entenderse mediante el conocimiento de las ondas electromagnéticas.

CD2 Los diagramas de rayos y los modelos de ondas pueden tener limitaciones cuando se trata de comprender por completo las propiedades de las ondas.

CD3 La interferencia en la propagación de las ondas puede ser dañina.
	

	EVALUACION DEL APRENDIZAJE

	Evaluación sumativa (proyectos de unidad, exámenes, otros) Lambda desconocido de un láser

	PLAN DE APRENDIZAJE

	Actividades de Aprendizaje Sugeridas:

	
	Lunes
	Martes
	Miércoles
	Jueves
	Viernes

	Estándares


	Estructura y niveles de organización de la materia
	Estructura y niveles de organización de la materia
	Estructura y niveles de organización de la materia
	Interacciones y energía
	Estructura y niveles de organización de la materia

	Expectativas


	ES.F.CF4.EM.5

ES.F.CF4.EM.3
	ES.F.CF4.EM.5
	ES.F.CF4.EM.4
	ES.F.CF4.IE.5
	ES.F.CF4.EM.5

	Estrategia Académica
	Trabajo en grupo
	Trabajo individual
	Trabajo en grupo
	Conceptualización
	Trabajo en grupo

	Objetivo 
	Al finalizar la actividad, el estudiante desarrolla modelos que expliquen las propiedades de la luz visible, correctamente.
	Mediante una investigación, el estudiante describe la utilidad de la fibra óptica, satisfactoriamente.
	A través de la Terea de Desempeño, el estudiante determinará la longitud de onda de un rayo láser.
	Mediante discusión socializada, El estudiante identifica el uso práctico de las ondas, con seguridad.
	Mediante el uso de modelos, el estudiante aplica propiedades de la luz correctamente.

	Actividad de Inicio
	Explorar cuánto conocen los estudiantes acerca de las propiedades de la luz visible.
	Explorar cuánto conocen los estudiantes acerca de las propiedades de la fibra óptica.
	Introducir el concepto de lambda y su utilidad en calcular matemáticamente la intensidad de la luz de un láser.
	Introducir conceptos nuevos: 

Convergente

 Diagrama de rayos

 Divergente

 Espejo

 Imagen real

 Imagen virtual

 Lente

 Modelo de rayos de la luz

 Reflexión

 Refracción
	Explicar a los estudiantes cómo construir un proyector casero haciendo uso de herramientas caseras.

	Actividad de Desarrollo
	Los estudiantes trabajan en parejas para repetir el descubrimiento de Isaac Newton del espectro de la luz blanca. Cada par de estudiantes recibirá un prisma y deberá permitir que la luz solar pase a través del prisma hacia un papel blanco y que alguna fuente artificial de luz blanca brille a través del prisma hacia un papel blanco. Pida a los estudiantes que coloreen el espectro según lo ven reflejado en el papel.
	Los estudiantes escriben un informe de investigación (de 3-5 páginas) acerca del origen y la utilidad de la fibra óptica. Deben asegurarse de incluir información acerca del Principio de Huygen y la reflexión total interna de la luz. El informe también debe incluir ejemplos sobre cómo funciona el principio de Huygen en la fibra óptica y presentar información de contexto acerca de Christian Huygen. Deben usar por lo menos tres referencias distintas para escribir su informe.
	Tarea de desempeño:

 Lambda desconocido de un láser

 En esta tarea, los estudiantes usarán la información aprendida sobre las ondas y las propiedades de las mismas para determinar la longitud de onda de un láser, usando una rejilla de difracción. El maestro proveerá lo siguiente: láseres económicos obtenidos en tiendas de descuento (la longitud no está típicamente marcada en el láser; si lo estuviera, cúbrala con un pedazo de cinta adhesiva), rejilla de difracción con los espacios de las ranuras marcados, reglas métricas, soporte de acero y abrazaderas.

 Con esos artículos, los estudiantes desarrollarán un procedimiento para determinar el cálculo de la longitud de onda (lambda) de su láser. Deberán calcular ángulo(s) y usar la ecuación sinθ = mλ.

 El maestro podrá sugerir a los estudiantes algunas posibles soluciones, como pasar el rayo láser a través de las ranuras para producir un patrón, medir las distancias hasta la máxima de primer orden (y quizás hasta el segundo orden), calcular ángulo(s) y usar la ecuación λ = d senθ (Para instrucciones más detalladas, ver anejo “F.5 Tarea de desempeño – Instrucciones para el lambda de un láser”).
	Discusión de vocabulario
	Cámara estenopeica

 Los estudiantes construyen un proyector casero con una caja de zapatos, papel de aluminio, cinta adhesiva, bombillas comunes y linternas “Maglite” pequeñas.

[image: image1.emf]
 Los estudiantes trabajan en grupos cooperativos para observar imágenes estenopeicas, hacer predicciones acerca de cómo se ven las distintas imágenes y discutir las diferencias grupalmente antes de empezar el experimento. Los estudiantes pueden cambiar la intensidad de la luz, el tamaño del agujero, la posición de la fuente de luz, el objeto que se va a proyectar y la caja de zapatos/cámara estenopeica. Los estudiantes deben poder explicar cómo un agujero recoge la luz para crear una imagen sin la necesidad de usar un lente, relacionando los conceptos de difracción y resolución. 

	Actividad de Cierre
	Pida a los estudiantes que en su libreta coloreen el espectro según lo ven reflejado en el papel de la actividad anterior.
	Aplicaciones de la física en el uso de la fibra óptica en la vida diaria.
	El maestro evaluará a los estudiantes con la guía de puntuación adjunta (ver anejo “F.5 Tarea de desempeño – Rúbrica para evaluar tarea del láser”).
	A partir de la discusión el estudiante establece diferencias entre espejos y lentes.
	¿Qué factores se deben tomar en cuenta al momento de determinar el tamaño del agujero? Los estudiantes también deben llegar a la conclusión de que las imágenes son reales y están invertidas. Ver la sección “Recursos adicionales” para las instrucciones sobre cómo construir una cámara estenopeica (pinole projector).

	Avalúos Formativos - Otras evidencias
	Boleto de salida

 Los estudiantes responden las siguientes preguntas:

 ¿Cómo revelan los prismas los distintos colores de la luz blanca?

 ¿Cuál de las propiedades de las ondas está determinada por su nivel de energía?
	El estudiante escribirá una reflexión en su libreta de cuán beneficioso ha sido para ellos el uso de la fibra óptica en la vida diaria.
	Mapa de conceptos que describa cómo funcionan las ondas de un láser.
	El estudiante investiga acerca cómo trabajan las ondas de reflexión vs. ondas de refracción.
	Pedir a los estudiantes que describan otra manera de construir un proyector casero.

	Materiales
	Construir un modelo con plasticina de ondas 

mecánica transversal y longitudinal.
	Recursos adicionales
	Recursos adicionales
	Recursos adicionales
	Recursos adicionales

	Asignación
	Buscar información sobre la fibra óptica.
	Buscar información sobre rayos láser y lambda.
	A discreción del maestro
	Traer del hogar los siguientes materiales para una actividad: una caja de zapatos, papel de aluminio.
El maestro proveerá bombillas y linterna.
	A discreción del maestro 

	Estrategias de instrucción diferenciada

___ Educación Especial     ___ LSP’

___ Sección 504     ___ Dotados


	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada
	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada
	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada
	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada
	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada

	Reflexión de la Praxis
	
	
	
	
	


Título de la Unidad 5: Ondas                

Semana #:_____1________
Profesor(a): 



                Materia: Física

          Grado: __12___         Fecha: del _____ al _____ de ___________________ de 2015 

	RESULTADOS DESEADOS

	Compresión Duradera (entendimientos claves)

Ejemplo: Los estudiantes entenderán que…

CD1 Las aplicaciones tecnológicas como el sonar, las antenas de teléfonos celulares y los audífonos supresores de ruido pueden entenderse mediante el conocimiento de las ondas electromagnéticas.

CD2 Los diagramas de rayos y los modelos de ondas pueden tener limitaciones cuando se trata de comprender por completo las propiedades de las ondas.

CD3 La interferencia en la propagación de las ondas puede ser dañina.
	

	EVALUACION DEL APRENDIZAJE

	Evaluación sumativa (proyectos de unidad, exámenes, otros) Tarea de desempeño: Brilla en la oscuridad

	PLAN DE APRENDIZAJE

	Actividades de Aprendizaje Sugeridas:

	
	Lunes
	Martes
	Miércoles
	Jueves
	Viernes

	Estándares


	Estructura y niveles de organización de la materia
	Estructura y niveles de organización de la materia
	Estructura y niveles de organización de la materia
	Estructura y niveles de organización de la materia
	Estructura y niveles de organización de la materia

	Expectativas


	ES.F.CF4.EM.5
	ES.F.CF4.EM.5

ES.F.CF4.EM.9
	ES.F.CF4.EM.10

ES.F.CF4.EM.11
	ES.F.CF4.EM.10

ES.F.CF4.EM.11
	ES.F.CF4.EM.10

ES.F.CF4.EM.11

	Estrategia Académica
	Trabajo en Grupos
	Clase demostrativa
	Trabajo individual
	Trabajo individual
	Trabajo individual

	Objetivo 
	A través de modelos, el estudiante aplica propiedades de la luz con precisión. 
	A través de la Tarea de Desempeño, el estudiante aplica propiedades de la luz en el diseño de modelos, satisfactoriamente.
	Mediante una investigación, el estudiante analiza las propiedades de los espejos y lentes.
	Utilizando fórmulas matemáticas, el estudiante investiga  muestran la relación entre la distancia de una imagen, la distancia de un objeto y el largo focal, correctamente.
	Mediante una evaluación formativa ,el estudiante relacionada a los rayos de la luz con precisión. 

	Actividad de Inicio
	Explicar a los estudiantes cómo construir un proyector casero haciendo uso de herramientas caseras.
	Explicar al estudiante de qué manera las ondas de la luz nos ayudan en el diseño de equipos que nos solucionan problemas y situaciones en la vida diaria.
	 Presentar a los estudiantes las características de los espejos y lentes y su utilidad al diseñar diagramas.
	Introducir y explicar las fórmulas matemáticas a ser usadas para calcular la relación entre la distancia de una imagen, largo focal y distancia de un objeto.
	El estudiante recibe instrucciones para contestar la prueba.

	Actividad de Desarrollo
	Cámara estenopeica

 Los estudiantes construyen un proyector casero con una caja de zapatos, papel de aluminio, cinta adhesiva, bombillas comunes y linternas “Maglite” pequeñas.

[image: image2.emf]
 Los estudiantes trabajan en grupos cooperativos para observar imágenes estenopeicas, hacer predicciones acerca de cómo se ven las distintas imágenes y discutir las diferencias grupalmente antes de empezar el experimento. Los estudiantes pueden cambiar la intensidad de la luz, el tamaño del agujero, la posición de la fuente de luz, el objeto que se va a proyectar y la caja de zapatos/cámara estenopeica. Los estudiantes deben poder explicar cómo un agujero recoge la luz para crear una imagen sin la necesidad de usar un lente, relacionando los conceptos de difracción y resolución.
	Tarea de desempeño:

Brilla en la oscuridad

 Esta tarea permite a los estudiantes demostrar que las ondas de la luz son ondas de partículas con distintos niveles de energía; algunas se reflejan sobre una superficie y otras se absorben por la superficie.

 Para hacer el ejercicio se necesita una tira verde fosforescente, un proyector de transparencias (fuente de luz blanca), una serie de filtros (RAAVAV: rojo, anaranjado, amarillo, verde, azul, violeta). En oscuridad total, coloque la tira entre los filtros hacia la superficie del proyector (apagado), con una hoja de papel de construcción color negro encima para protegerlo de la luz blanca una vez se encienda. La luz blanca se debe encender momentáneamente, y luego, en la oscuridad, se remueve la tira para revelar que sólo la luz azul y la luz violeta tienen la capacidad de activar la fosforescencia. Nuevamente en la oscuridad, se expone la tira completa a la luz; y cuando se apaga la luz, toda la tira brilla.
	Espejos y lentes

 Los estudiantes realizan una investigación acerca de los espejos y los lentes para aprender sobre sus aplicaciones científicas y cotidianas. Deben consultar fuentes de información confiables, como por ejemplo la revista Investigación y Ciencia (ver la sección “Recursos adicionales”). Luego, los estudiantes deben analizar sus descubrimientos para identificar las fallas o defectos en la tecnología de los espejos y lentes actualmente, 
	Espejos y largos focales

 Pídales a los estudiantes que escriban en sus diarios las fórmulas que muestran la relación entre la distancia de una imagen, la distancia de un objeto y el largo focal, y de la magnificación de un objeto/imagen. Luego, deben aplicar sus conocimientos sobre el diagrama de rayos, para calcular lo siguiente: ¿Cuál es el largo focal de un espejo que da una imagen a 3.00 metros de distancia cuando un objeto se coloca a 150.0 cm de él? ¿Dónde está localizada la imagen cuando un objeto es colocado a 60.0 cm de un espejo que tiene un largo focal de 20.0 cm? Un espejo con un largo focal de -100.0 cm se usa para formar una imagen y un objeto se coloca a 50.0 cm frente al espejo. ¿Dónde está ubicada la imagen? ¿Qué tipo de espejo se está usando en este ejercicio?
	Prueba

• Los estudiantes contestarán una prueba sobre los diagramas de rayos (ver anejo “F.5 Otra evidencia – Prueba sobre diagramas de rayos”).

	Actividad de Cierre
	¿Qué factores se deben tomar en cuenta al momento de determinar el tamaño del agujero? Los estudiantes también deben llegar a la conclusión de que las imágenes son reales y están invertidas. Ver la sección “Recursos adicionales” para las instrucciones sobre cómo construir una cámara estenopeica (pinole projector).
	Contestar preguntas abiertas:
¿Por qué la luz blanca pudo hacer brillar la tira? ¿Cuáles longitudes de onda de la luz absorbe un filtro rojo, y cuáles se transmiten? De igual manera, ¿cuáles longitudes de onda de la luz absorbe un filtro azul, y cuáles se transmiten? Pida a los estudiantes que especulen por qué la luz roja no se absorbe a un nivel de energía cumulativa lo suficientemente alto como para generar quimioluminiscencia.
	Diseñar modelos de espejos, lentes o instrumentos mejores y más funcionales que utilicen tecnología de los lentes y espejos además de aplicaciones mejoradas. Los estudiantes deben preparar un informe escrito y presentarlo oralmente, con apoyos visuales, que incluya el dibujo de sus modelos.
(Tomará más de una clase).
	Imágenes en un espejo

 Pida a seis estudiantes que se paren en varias posiciones frente a un espejo. Las posiciones se indican en el diagrama a continuación:

                                       espejo
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	Recoger documento de la prueba.

	Avalúos Formativos - Otras evidencias
	Pedir a los estudiantes que describan otra manera de construir un proyector casero.
	Dibujo de conceptos

 Pida a los estudiantes que dibujen una caricatura para ilustrar cómo los lentes polarizados ayudan a reducir el brillo (reflexión especular).
	Diagrama de Venn

 Pida a los estudiantes que hagan un diagrama triple de Venn para comparar y contrastar las imágenes formadas por los espejos cóncavos, los convexos y los planos. Deben incluir información acerca de la ubicación, orientación, tamaño y tipo (virtual o real) de la imagen y de la naturaleza de la luz reflejada (convergente o divergente).
	Boleto de salida

 Haga las siguientes preguntas a los estudiantes acerca de las ecuaciones que describen el comportamiento de la luz cuando ésta interactúa con los espejos. La ecuación es:

 La ecuación de magnificación es:

o ¿Qué indica el signo (positivo o negativo) de f, (longitud focal)? (f es positivo si el espejo es cóncavo y negativo si es convexo)

o ¿Qué indica el signo (positivo o negativo) de d? (d es positivo si la imagen es real y está ubicada en el mismo lado que el espejo y el objeto, d es negativo si la imagen es virtual y está ubicada detrás del espejo)

o ¿Qué indica el signo de h? (h es positivo si la imagen está derecha y negativo si está invertida).
	N/A

	Materiales
	Recursos adicionales
	Recursos adicionales y ver anejos
	Recursos adicionales y ver anejos
	Recursos adicionales y ver anejos
	N/A

	Asignación
	A discreción del maestro
	A discreción del maestro
	A discreción del maestro
	Leer información dada por el maestro para contestar una prueba de comprensión de lectura.
	N/A

	Estrategias de instrucción diferenciada

___ Educación Especial     ___ LSP’

___ Sección 504     ___ Dotados


	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada
	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada
	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada
	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada
	Refiérase a la sección de instrucción diferenciada

	Reflexión de la Praxis
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